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Xachweis der wirklichen Existenz eines Saponin- 
oholeaterids und eines Phytosterincholesterida 
durch 0. W i n d a u s 6 9 )  geschaffen. Das unter 
den Saponinen auagewiihlte Digitonin lieferte ohne 
Schwierigkeiten die gesuchten Verbindungen 81s 
gut krystallisierte Korper, die bei der physiologi- 
schen Priifung auch vollige Entgiftung zeigten. Die 
Choleaterinverbindungen diirften sich auch fiir  die 
Reinigung von Glykoeiden von Nutzen erweisen. 
Weiter konnte gezeigt werden, daB sich einerseits 
des Digitonin auch mit Linalol, Geraniol und Sa- 
binol zu lqstallisiertan Verbindungen vereinigt, 
mdererseite auch andere Saponine, wie Solanin und 
Cyclamin , mit Choleeterin bestiindige Ad& tions- 
produkte geben. Die Saponin-cholesteride konnen 
nech W i n d a u s auch in einzelnen Fallen Anhah-  
punkte fur die MolekulargriiDe der Saponine liefern. 

K i i n s t l i c h e  G l y k o s i d e  wurden von 
E. F i s c h e r  und K. R a s k e 7 0 )  durch Anwen- 
dung von Acetochlorglucoee an Stelle von Zucker 
hergeatellt. h i  Gegenwart von silbercarbonat ent- 
stehen aue dieser und dem verwendeten Alkohol 
die entsprechenden Tetraacetylderivate, aua denen 
durch Verseifung mit Barythydrat Alkoholglyko- 
side gewonnen werden konnen. Besondew Inter- 
esse verdienen dss  Menthol- und Borneolglykosid, 
da  sie die ersten kiinstlichen Glykoside der Terpen- 
gruppe sind. Sie stehen natugemiiB in sehr naher 
Beziehung zu den bekannten Glykuronsiiurederiva- 
ten der Terpenalkohole, die aus Campher, Menthol 
usw. im Organismus entstehen. Auder den ge- 
nannten wurden noch Amylenhydratglykosid und 
des bereits von T i  e m a n n erhaltene GIucovad- 
lin dargestellt. 

Bei dem haufigen Vorkommen von s c h w e - 
f e l  h a 1  t i g e n  G I  y k o s i d e n  in der Natur ist 
die Kenntnis der auf synthetischem Wege erhalte- 
nen Vertreter dieser Korperklame auch von pmk- 
tischem Interewe. E. F i s c h e r 7 1 )  stellte aua 
diesem Grunde mit K. D e 1 b r ii c k die einfachsten 
Glykoside der Reihe, namlich die zwei Verbindungen 
dea Thiophenols mit Traubenzucker und Milch- 
zucker, aus Thiophenolnatrium und @-Acetobrom- 
glykme her. In  analoger Weise wie bei der soeben 
erwiihnten Sgnthese entstehen zuniichst die Acetyl- 
verbindungen, die dann verseift werden. 

Als Ergebnis weiterer Arbeiten fur das G 1 y - 
c y r r h i c i n ,die von T s c h i r c h und G a u c h - 
m a n n 7 2 )  ausgefiihrt wurden, ist zu berichten, 
daB die Natur des Kohlenwasserstoffes, der der 
GlycyrrhetinaZiure zugrunde liegt, auf ein Naphtha- 
linderivat binweiet. Bei der Oxydation dieeer Siiure 
wurde in der Tat Phthalsaure gefunden. Die Gly- 
cyrrhetinsiiure hat  die Formel C32H4804, enthalt 
ein Carboxyl und zwei Hydroxyle, aowie eine dop- 
pelte Bindung. Daa Verhaltnis der Wasserstoffe zum 
Kohlenatoff weist ferner auf die Wahrscheinlichkeit 
einer ringfiirmigen Anordnung im Molekiil hin. 

Nach Untersuchungen von C o n d o - V i s - 
a i c c h i o 7 9  enthalt das A 1 o i n der sicilianischen 
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Aloe zum Unterschied von dem Barbaloin and Ca- 
paloin eine Oxymethylgruppe. Daraua folgt, dtlB 
daa ,,Sicaloin" in seinen Eigenschaften niiher dem 
Nataloin, Ugandaloin und anderen steht. Die Aloe- 
droge enthielt neben sehr geringen Mengen von 
Harzen und Emodin im wesentlichen Sicaloin, dem 
die Formel C16H200, zugeschrieben werden muI3. 

Wahrend man friiher die A 1 o e t i n <a u r:e, 
welche durch Einwirkung von Salpetersiinre auf 
Aloin gewonnen wird, ale ein Tetranitroanthrachi- 
non euffadte, diirfte sie nach den kbe i ten  von 
O e s t e r l e 7 6 )  als ein nitriertes A l o e e m o d i f n  
aufzufaesen sein. Ein Oxydtttionsprodukt dim 
Emodins ist daa im Rhabarber vorkommende Rhein. 
Durch Oxydation der Aloetinseure, Reduktion und 
Ersatz der Aminogruppen durch Wamerstoff wurde 
nun aber nicht, wie erwartet wurde, Rhein oder ein 
Trioxyanthrachinon, sondern Chrysazin, ein Di- 
oxyanthrachinon, erhalten. Daram muB aber ge- 
folgert werden, dad im Em& der Aloe nicht alle 
drei Hydroxylgruppen am Kerne haften, sondern 
daB das eine dereelben in der Seitenkette steht. Ee 
ergibt sich weiter eine Bestiitigung der bereits von 
R o b i n s o n u n d S  i m o n s e n aufgeatellte Formel 
fur das Aloeemodin: 

CO CH, * OH 

f\"O- \/\/\/ O H .  
OH CO 

ifber die Darstellung von a 1 k a 1 i 1 6 s 1 i - 
0 h e n V e r b i n d  u n g  e n a u s A1 o i 1176) dmh 
D i e f e n b a c h  und M e y e r  ist bereitr, in dieser 
2. berichtet worden. (Fortsetlung folgtl 

Fortschritte in der Sulfitzellstoff- 
fabrikation in den letzten 10 Jahren. 

Von Direktor WALTER SEMBRITZKI, 
Kienberg i. B.1). 

Je nachdem ein herichterntatter mehr odw 
weniger einfludreiche Stellungen in mehr oder WB 
nigerTmodemen Betrieben eingenommen hat, kann 
Br uher mehr oder weniger Fortschritte, die sich 
in den letztsn zehn Jahren in der Fabrikation dea 
3ulfitholzzellstoffes eingebiirgert haben, berichten. 
Ea gibt moderne Fabriken, die nichta mitteilen, 
um nicht die Konkurrenz durch Gewiihrung eines 
Fhblickes in ihre Fabrikation eu unterstutzen, 
3bschon auch fiir sie noch manchea zu lernen bleibt, 
la Fortachritte von Tag zu Tag gemacht werden. 
Daher sollten Zellstofftechniker ihre Erfahrungen 
md Ansichten von Zeit zu Zeit allgemein bekennt 
pben, um einer frischen Weiterentwicklung dim 
ungen Industriezweigea zu dienen. Die Summie- 
ung dieaer Mitteilungen wird dem strebsamen Fa- 
mikanten manche neue Anregung geben und dex 
[ndustrie in ihrer Gesamtheit zum Vorteilergerei- 

- 1  
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1) vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
ung des Vereins der Zellstoff- und Papierchemiker 
rom 27./11. 1909. 
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ehen. Unter Berucksichtigung dieses Standponktes 
bitte ich meine folgenden Aiisfiihrungen aufzufassen. 

Gegeniiber den friiheren Kochmethoden, den 
Einrichtungen in der Fabrikation, den Erzeugungs- 
verhaltnissen, sowie Verwendungszwecken des Zell- 
stoffes sind mancherlei V e r a n d m g e n  und Fort- 
schritte von einschneidender Bedeutung erstanden. 
Das Verfahren, nach Alt-Mitscherlich zu kochen 
(rund 60 Stunden ohne Leeren und Fiillen), findet 
man nur noch vereinzelt in kleineren Fabriken, 
die nur deshalb an dem alten Verfahren festhalten, 
weil sie keinen Platz haben, sich auszudehnen, oder 
weil sie bei VergroBerung der Eneugung infolge der 
damit verbundenen groDeren Ablaugen- und Ab- 
wassermengen mit den Konzessionserteilern in 
Schwierigkeiten kamen, oder w eil sie infolge Man- 
gels an Kapital beim bestehenden Zustand bleiben 
miissen. Heutzutage wird Mitacherlichzellstoff in 
stehenden Kochern in der halben Kochzeit gefer- 
tigt, und man wird kaum Klagen iiber geringe 
Festigkeit horen. 

Dem M i t s c h e r 1 i c h schen Kochverfahren 
ist im R i t t e r - K e 1 1 n e r schen Kochverfahren 
ein groDer Konkurrent erstanden. Dieses kann, 
dank seiner groBen Modulationsfahigkeit alle ande- 
ren Verfahren, auch das M i t s c h e r 1 i c h ache 
vollstandig oder mindestens so weit nachahmen, als 
ea der verlangte Zweck fordert. Ich verweise nur 
auf die imitierten Pergament-, Pergamentersatz- 
oder Pergamynpapiere, deren Erzeugung in  friherer 
Zeit auf die Verwendung yon Mitacherlichzellstoff 
geradezu angewiesen war, welche aber heute in den 
meisten Fallen aus Ritter-Kellner-Pergamentstoff 
hergestellt werden. Man erzielt mit diesem Stoffe 
selbst bei einer Mahldauer von nur 13/4 Stunden 
sehr schones, blasenziehendes, fettdichtes Papier 
von tadelloser GIBtte. 

D ~ Y  Hauptbestreben der Fabrikanten geht 
dahin, riel zu erzeugen, aber dennoch dem Zellstoff 
den Charakter zu belassen, der ihm seinem Namen 
entsprechend zukommt. Die Unterschiede uiid Be- 
zeichnungen - Ritter-Kellner und Mitscherlich, 
gebleicht und ungebleicht, und Pergamentcellulose 
- sind in allen groDen Fabriken, die Handelsnare 
erzeugen, gangbar. 

Hochgebleichte Cellulose in vorziiglicher Rein- 
heit herzustellen, ist wohl gelungen, aber erst 
infolge der modernen und teuren Einrichtungen, die 
man allenthalben geschaffen hat. Hier rang sich 
die Erkenntnis durch, daB nur durch grundlegende 
hderungen  dauernd em gleichmaBig gutes und 
reines Fabrikat hergestellt werden kann. Die Giite 
des Stoffes soviel wie moglich zu heben und die 
Gestehungskosten soviel wie moglich zu verringern, 
das sind meines Erachtens die bedeutaamsten MO- 
mente, die den letzten zehn Jahren den Stempel 
des Fortschrittes aufgedriickt haben. Die Mittel, 
diesen Erfordernissen gerecht zu werden, liegen zum 
Ted auf maschinentechnischem, zum Teil auf che- 
misch-technischem Gebiete. Auch haben manuelle 
Vorteile und praktische Erfahrungen, die man bei 
der Fabrikation gemacht hat, erfolgreich mitge- 
wirkt. I 

Der vorwartsschreitende Wettbewerb nod die 
grohren Anspriiclie der Verbraucher, sowie der Um- 
stend, daI3 sich die Feinpapierfabrikation mehr ah 
fruher des gebleichten Zellstoffes bedient, haben 

rnitgeschoben und vorwarts gedriangt, um das Ziel 
GU erreichen, an dem wir heute angelangt sind. 

Auf diesem Wege wurde zunachst die R a g e  des 
Fabrikationswassers, die wohl ausschlaggebend fiir 
lie Erzeugung feiner Qualitaten geworden ist, in 
 ele en grooen Fabriken anstandslos gelost,. Die 
hierfur angelegten Kapitalien haben sich gut ver- 
zinst, und neue Fabriken ahmen die bewiihrten 
Verfahren und Einrichtungen zur Reinigung schmut - 
zigen Fabrikationswassers (Fiillung mit schwefel- 
3aurer Tonerde und darauf folgende mechanische 
Reinigung durch Sandfilter, die wieder entweder 
lurch Dampf oder eingeblasene Luft gereinigt wer- 
den) fast genau nach. 

I n  der Herstellung der schwefligen Saure ist 
insofern ein groBer Fortachritt erreicht worden. als 
man Kiesofen mit mechanischer Fortbewegung des 
Riistgutes fiir Feinkies einfiihrte, wodurch sicli 
goDere Ausbeute an Schwefeldioxyd und geringere 
Abbrandmengen ergaben. h o n d e r e  Aufmerksam- 
keit wandte man der Kiihlung der Gase zu, und 
heutzutage diirften in groBen Fabriken kaum noch 
Gaae anzutreffen sein, die in Sommerszeiten mit 
mehr als 50" in die Tiirme treten. Die Ofengase von 
500" auf 50" abzukiihlen und die nbertreibgase der 
Eertigen Kocher auf 30" zu verdichten, ist fiir Was- 
ser- und Luftkiihlungsanlagen neuer Bauart keine 
zu schwere Aufgabe. 

Am Turmsystem haben auch die in der Keuzeit 
entstandenen Fabriken festgehalten. Der Herstel- 
lungsvorgang ist ubersichtlich und einfach. Eine 
Hauptsache ist dabei, tiiglich einen Turm zu 
waachen und in der Anschaffung der Tiirme nicht 
zu sparen, so zwar, daB - je nach den Erzeugungs- 
rerhiihnissen - mehrere Tiirme gefutlt und be- 
triebsfertig sofort eingreifen konnen , wenn der 
eine oder andere Turm im Winter bei strenger Kalte 
oder im Sommer bei g r o h r  Warme zu Zugschwie- 
rigkeiten AnlaB geben sollte. Was die GroBenver- 
haltnisse anbetrifft, so soll man die Kiihlrohre mit 
500-600 mm weit annehmen und mit dem Durch- 
messer der Tiirme nicht unter 1600 mm gehen. 

Ein Hauptfortschritt in der Einrichtung gegen 
friiher ist die Herstellung groDer Saurebehalter zur 
Aufbewahrung geniigend guter und klarer Koclier- 
laugen. Eine Fabrik mit 60-60 t tiiglicher Erzeu- 
gung, die 50@--600cbm Saure verbraucht, soll 
Raum fur 7 S 1 0 0 0  cbm, d. h. fur so vie1 Saure be- 
sitzen, daB sich diese vor EinlaD in die Kocher 
mindestens 12 Stunden klaren kann. Die Eintei- 
lung kann so getroffen werden, daB der erste Be- 
halter die Frischlauge aufnimmt, wiihrend in einem 
zweiten Frischlauge durch Angaaen in Kocherlauge 
umgewandelt wird. Im dritten Behalter klart sich 
angegaste Frischlauge, und ein vierter enthalt ge- 
kliirte Kocherlauge fertig zum Fiillen der Kocher. 
Auf diese Weise wird der Verschmutzung des Holzer 
durch aufgewiihlte, kalkhaltige oder unreine Kocher- 
huge vorgebeugt. 

Was das Kochverfahren anbelangt, so hat nisn 
nach Moglichkeit an der Kochzeit gekiirzt, und hier 
steht in enter Linie das amerikanische Ausblase- 
system, welches einschlieBlich Fiillen und Leeren 
Stoff in 8 Stunden zu kochen ermoglicht. Der ame- 
rikenische Stoff steht, waa Giite:anbetrifft, im all- 
gemeinen weit hinter dem, der in Deutschland und 
Osterreich hergestellt wird, wovon ich mich an Ort 
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und Stelle selbst uberzeugt habe. Dies liegt wohl 
daran, daB der bei weiteni groute Teil des amerika- 
nischen Zellst~ffs fiir geringere Papiere verwendet 
wird. I m  alten Erdteil hat man an Iangerer Koch- 
zeit und besserer Qualitat festgehalten: das Aus- 
blaseverfahren findet sich nur vereinzelt vor. 

E n  weiterer Gesichtspunkt, der an dieser Stelle 
wohl zum ersten Male erortert wird, ist das tfber- 
wachen der Kocherthermometer. Ea gibt Zellstoff- 
fabriken, die oft Anstande wegen Unreinheiten oder 
wegen zu geringer Festigkeit ihres Fabrikates haben. 
h i d e  Fehler sind oft auf dieselbe Ursache zuriick- 
zufiihren, nanilich auf das Kochen bei zu hohen 
Temperaturen. Der Kochermeister bemerkt oft, 
ebensowenig wie der iiberwachende Werkfuhrer 
oder Direktor, daB das Thermometer eines Tages 
10-15' zu wenig anzeigt. Dann kommen Tempe- 
raturen iiber 150° vor, die den Stoff tot kochcn. 
Alle kte werden mitzerkocht, gelangen also, an- 
statt abgeachalt hinter dem Separator am den Sieb- 
zylindern zu fallen. mitten unter den Stoff und 
hinterlassen Unreinheiten, die sich die Kundschaft 
nicht gefallen laBt. Die Ursache dea Thermometer- 
fehlers liegt an der Zusammensetzung des Thermo- 
meterglasea, von welcher dessen Ausdehnung ab- 
hiingt. Man sol1 nur ,,indifferente" - wohl etwas 
teuerere - Gliiser verwenden, sich von der Rich- 
tigkeit der angezeigten Tempraturen durch Ver- 
gleichen mit einem Kormalthermometer gleich beim 
Einkaufe, zeitweise auch im Gebrauche uberzeugen. 
Auch hier gilt das Sprichwort: ,,Kleine Ursachen - 
grol3e Wirkungen !" 

Eine beaondere Art VOR Zellstoff ist der be- 
reitrj erwahnte Pergamentzellstoff fur fettdichte 
Papiere, deren Verbreitung wir den Nahrungsmittel- 
chemkern verdanken. Vereinzelt wird gebleichter 
Zellstoff fiir SchieBbaumwolle verlangt oder fiir 
andere Nitrierzwecke oder zur Kunstseidenfabrika- 
tion. Feinste pebleichte Cellulose von hochster 
WeiBe und Weichheit muB bei mindestens 140" 
Temperatnr tief hinunter, jedoch nicht braun ge- 
kocht werden, um kurz in der Faaer zu sein. Weite- 
ren g r o b n  Absatz verschaffte dem Zellstoff die zu- 
nehmende Verwendung feiner Cellulosepatyiere zu 
Packzwecken. 

Um sich zu ubeneugen, ob ein Stoff hart oder 
weich gekocht wurde, bedient man sich der Priifung 
mit Malachitgriin, die von Dr. K 1 e m m empfohlen 
wurde, aber noch zu wenig benutzt wird. Dieaea 
Mittel liefert sicher und deutlich wahrnehmbare 
Reaktionen und sollte daher allgemein angewendet 
werden. Man zerfasert ein paax Stuckchen der fer- 
tigen Cellulose auf einem Siebtrichter mittels einea 
scharfkantigen Glasstabea unter Zuleuf von Wasser. 
Der erhaltene Brei wird gut ausgedriickt, dann im 
Reagensrohr mit einer kaltgesiittigten Liisung von 
Malachitgriin, der 2% Essigsiiure zugefiihrt wurde, 
ubergossen und gut durchgeachiittelt, hierauf im 
Siebe mit Wmser so lange ausgewaachen, bis d i m  
farblos abliiuft. Je harter der Stoff ist, desto dunk- 
ler ist nach dieaer Behandlung seine Farbe. 

Als wirksamstas Mittel zur Bekiimpfung dea 
Harzgehaltee im Stoffe gilt die kontinuierliche, trop- 
fenweise Zugabe von Petroleum im Separator. 

An allen Stellen dea Betriebea ist man bestrebt. 
durch Materialersparisse die Herstellungskosten 
zu verringern. Insbesondere gilt dies vom Chlor- 

kalk zum Bleichen und vom Schwefel f i i r  die Lau- 
genbereitung. Auf 100 kg Zellstoff rechnet man 
heute nur noch einen Verbrauch von 10-10.5 kg 
Chlorkalk und ebensoviel Schwefel. Bei der .Her- 
Jtellung der schwefligen Siiure hat man ea so weit 
gebracht, daB der SO,-Gasverlust 0,04yo nicht 
iiberschreitet. Die im Freien nicht absorbierten 
Frischgcue gehen durch die Sbzugsleitung nach dem 
Schornstein. Bei der Ansetzung des Chlorwessers 
kann man leicht eneichen, daB mit dem Chlor- 
whlamm nur 0,2% Chlor verloren geht. 

Die Praxis hat gelehrt, daB es bei der Herstel- 
lung gebleichten Zellstoffes wirtschaftlicher ist, we- 
niger tief herunterzukochen und mehr Chlor zu 
geben, rls tiefer heruntenukochen und weniger 
Chlor zu verbrauchen. Die Mehrawbeute an Stoff 
entachadigt reichlich f i i r  den Mehrverbrauch an 
Chlor. 

Die liegenden Kocher hat man fast ganz ver- 
lassen und dafur stehende eingefuhrt, gleichgultig, 
ob Mitscherlich- oder Ritter-Kellnerzellstff ver- 
langt wird. 'Einfachere Bedienung und b r e  
Raumausnutzung waren fiir diesen Umschwung 
malgebend. 

f i r  die Herstellung reiner Ware sind auerei- 
chende Knotenfangeranlagen mit vie1 Wasserver- 
brauch Hauptbedingung. 

Bleichhollander mit Eintragsmengen bis und 
uber loo00 kg sind nichts Vngewohnliches. 

Den Transmissionsllntrieb hat man an vielen 
Stellen durch elektrischen ersetzt. GroBe, sparsam 
arbeitende Kesselanlagen mit mehr ah geniigen- 
der Heizfliiche, rnechanischer Zufiihrung dea Brenn- 
stoffes, Uberhitzern UBW. liefern den notigen trok- 
kenen Dampf fiir Koch- und Umtriebszwecke. 
Dabei scheinen sich solche Kombinationen in der 
Dampfanlage mehr und mehr zu bewghren, welche 88 

gatatten, die Expansionskraft dea Dampfea in den 
Dampfmaschinenzylindern vor der Abgabe seiner 
Temperatur an die Trockenzylinder auszunutzen. 

uberall zeigt sich der Zug ins GroBe, Mamige, 
iiberall Reserven in Maschinen, Hilfs- und Roh- 
stoffen - alles zur Sicherung eines ungestorten Be- 
triebea. 

Was auf dem Gebiete maschineller Einrich- 
tungen geleistet wurde, welche fur die Abfuhr des 
Fabrikates und fur die Zufuhr von Materialien und 
Rohetoffen, insbesondere des Holzes zu sorgen ha- 
ben, das zeigen z. B. die Krananlagen der grol3en 
Werke. wie Waldhof, Walsum a. Rh., Memel, KO- 
nigsberg usw. Das Liischen von Kohlen- und Holz- 
schiffen, Schiffen mit Schwefel, Sand, Kim, Tonerde 
ww.,  mittels elektrisch betriebener Portaldrehkrane 
oder mi t Dampf kranen unter Anwendung von Grei- 
fern, sowie daa Wegfordern dea geltkchten Gutes 
durch elektrische Winden und feuerlose Lokomo- 
tiven hat sich. derartig ausgebreitet und vervoll- 
kommnet, daB unsere Grolbetriebe dauernd und 
rechtzeitig mit den benotigten Mengen leicht ver- 
sorgt werden konnen. An dem Fortachritt maschi- 
neller Einrichtungen nimmt auch die Holzputzerei 
teil. Ich erwiihne hier an enter  Stelle die Verwen- 
dung von ZerreiBmaachinen f i i r  Spiinezerkleinerung 
nech dem Patente von Dr. K u m p f m i l l e r  in 
Hikklingsen, nicht nur wed dieae Maschinen ein 
sehr okonomischea Brenngut fiir Vorfeuerung er- 
zeugen, sondern auch weil ihre Anordnung derartig 
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getroffen ist, daB die Spane sofort von den Schal- 
maschinen auf pneumatischem Wege entfernt wer- 
den, 80 daB der Baschauer einer Holzputzemi mo- 
derner Einrichtung uberhaupt keine Spane sieht, 

Auf die Faserriickgewinnung ist in den letzten 
Jahren vie1 mehr ale bisher Bedacht genommen 
worden. Sei ea, weil erkannt wurde, daB es schon 
im eigenen I n t e r n e  liegt, dim Stoffe zii ver- 
werten, sei es, weil die Behorde die Anschaffung 
und den Betrieb derartiger Einrichtungen vorschrieb. 
Im allgemeinen werden Ritter-Kellnerwasch- und 
-abwiiaser durch Siebe bis auf 50 mg, Mitacherlich- 
w k e r  bia auf 25 mg im Liter entfaaert. Mit dem 
genau iiberwachten Betrieb der gangbaren Riick- 
gewinnungsanlagen ist ein Gewinn verbunden, der 
die Amortisations- und Unterhdtungskosten iiber- 
schreitet. Deahalb haben selbst solche Werke, 
welche derartige Anlagen bisher nicht eingefiihrt 
hatten, weil die Behijrde die Riickgewinnung nicht 
verlangte, neuerdings entsprechende Anlagen ein- 
gefiihrt oder planen solche, weil me nicht mehr als 
eine Last, sondern ah eine Quelle des Gewinnea an- 
gesehen werden. & laBt eich berechnen, daB eine 
Zehtoffabrik mit etwa 62 Mill. Kilogramm Jahhrea- 
eneugung in ihren Abwiissern ohne Riickgewin- 
nungsanlage 3.5&400000 kg Stoff im Werte von 
36-40 OOO M verliert, wiihrend eine andens Fabrik, 
die den dritten Teil dieaer Eneugung heratellt, im 
Jahre rund 116 OOO kg Stoff zuriickgewinnt, wofiir 
me 11 600 M erlht. 

Die verachiedenen interessanten Arbeiten und 
Vortriige iiber Abwiiseer und Ablaugen der Cellu- 
losefabriken beweisen das rege Intawse der Betei- 
ligtan an der Verwertung dieaer Abfallstoffe. 

Es ist jedoch ein Irrtum, anzunehmen, daB in 
den Ablaugen suspendierte Faaern enthalten sind, 
oder d a B  in den Abwiiaeern gefundene suapendierte 
Faeern auf Ablaugen zuriickzufiihren mnd. Nur 
wenn die Kochersiebe sohlecht aufliegen und Tage 
hindurch nicht kontrolliert werden, kann Zellstoff 
in unliebaamer Weise mitgeriseen werden, also ver- 
Ioren gehen. Werden bei jeder Kochung die Siebe 
gerichtet, gleich geklopft oder, wenn niitig, ausge- 
tanscht, 80 ist ein Verlust an Feeern ausgeschlossen. 
Der Hauptbestandteil der Faserverluate entetemmt 
fast auaschlieBlich den eigentliohen A b w h r n ,  
worunter die iiberlaufenden Stoffwiiaeer der Knoten- 
finger, die Abfallwiisser' von den Waachtrommeln, 
die,Waschwiisser der Eooher, die Siebwiiaser, Wiisser 
von den Pressen usw. zu veratehen Sin4 und zu 
denen sich der Stoff geaellt, den man manchmal zu 
grohr Uberraschung unter den Ehtw" -w- 
maachinen einzelner Werke antrifft. Auch die 
Zahlen, mit denen bewiesen werden sollte, daB der 
Faaemerlust hiichstens 2y0 der Cellulose oder 1% 
dea Trockengewichtea des H o l m  ausmacht, sind 
nach meinen &mittlungen zu hoch gegdfen. Mo- 
derne Fabriken konnen und diirfen nicht mehr ds 
0,7% der Ermugung adfangen. 

Um sich gegen daa AnsetZen von F'ilzauche- 
rungen (Leptomitua- und Sphirotilusbildungen) in- 
nerhalb dea Bemichea der Fabrik, also in Rohrlei- 
tungen, an Wanden uaw. zu schiitzen, pflegen g d e  
Werke einen Tag in der Woche zu stehen und allea 
griindlich zu reinigen. Da man an diesem featge- 
setzten Tage auch die Reparaturen ausfiihrt, so 
geht die Zeit des Stillstandea nicht verloren. Be- 

schwerden wegen Unreinheiten im Stoff werden 
durch dieses Reinigungsverfahren fast ganz ver- 
mieden. 

An der Verwertung der Ablaugen arbeitet man 
immer noch riistig weiter. Der Erfolg bleibt abzu- 
warten. Eine groBere Verdampfungsanlage fiir 9b-  
laugen ist gegenuber der Zellstoffabrik Walsum 
a. Rh. erstanden. Die Gewerkschaft stellt Dick- 
huge von 35' BB. und Zellpech mit 90% Rocken- 
gehalt her. Die Gewinnung von Alkohol und Gerb- 
stoffen aus Sulfitablaugen hat wohl noch keinen 
@;rijBeren Umfang angenommen, wenigstens scheint 
ea zu einer industriellen Verwertung dafiir noch 
nicht gekommen zu win. 

Ein weiterer Fortachritt ist die Ausiibung aller 
Untersuchungen durch wissenschafdich - h h -  
nisch und chemisch - gebildete Herren. Es unter- 
liegt keinem Zweifel, daB ihre Arbeiten gewinnbrin- 
gend sind, obwohl in vielen Werken die Ausgabe 
noch gespart wird. 

Wir stehen im Zeichen eines friedlichen Wett- 
bewerbes. Unsere Industrie hat ungeahnten Auf- 
schwung genommen, und wer die Statistik durch- 
liest, wird finden, daB ea fast kein Land der Erde 
gibt, wohin nicht Sulfitzellstoff ausgefiihrt wird. 

Diese erfreuliche Tataache sol1 urn ein Ansporn 
zur weiteren Ausgestaltung und Vervollkommnung 
aller Einrichtungen unserer Zellstoffindustrie win. 
die in dieaem Jahre die 30. Wiederkehr ihres Griin- 
dungetagee als GroBindustrie hatte feiern konnen, 
d. h. dea 8. Septembera 1879, als die Zellstoffabrik 
Liihnberger Hiitte von Fr. Wetz in Betrieb kaq. 

[A. 87.1 

Technik der elektrolytischen Koch- 
salzzerlegung 1). 

Von Dr. J E ~  BILLITER. 

Die Erzielung hoher Stromausbeuten ist nicht 
allein wegen der bemeren Energieausnutzung er- 
strebenswert, sondern noch besondens wegen der 
Erhohung der Lebensdauer der Kohlen, welche 
meist als Anodenmaterial dienen. Nghert sich die 
Stromausbeute dem Werte 90% dea theoretisch 
Erreichbaren, so kann eine Steigerung der Strom- 
auabeute um 2-3% die Lebensdauer der Kohlen 
schon verdoppeln. 

Neben Kohle reap. kiinstlichem Graphit kom- 
men als Anodenmateriale gegenwiirtig nur Platin 
und Eisenoxyd in Betracht. Ersterea ist wegen 
seinea hohen Preisea nur dort anwendbar, wo man 
mit hohen Stromdichten arbeitet. Die ,Elektrolysa 
mit Platinelektroden erfordert infolge der uber- 
spannung einen Mehraufwand von rund 0,6 Volt 
pro Zelle. Platinelektroden sind daher nur an 
Orten verwendbar, wo die Kraft billig iat. Awh 
an Eisenoxydelektroden tritt eine hohe uber- 
spannung auf, bei gleicher Stromdichte pm Anoden- 
fliiche sogar eine weaentlich hohere tfberepannung 
wie an Platin. Allerdinga verwendet man wegen 
dea geringeren Preises groBere Elektroden, hat  also 

1) Eigenbericht dea Verf. nach seinem fiir die 
Miinchener Hauptversemmlung bestimmten Vortrag. 


